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Prefata la editia a doua

Carlo Rovelli e fizician teoretician si se numadra printre ini-
tiatorii teoriei gravitatiei cuantice cu bucle, subiect de o
inspdimantdtoare dificultate matematicd. Cu toate acestea,
cand l-am intalnit i l-am ascultat cu ocazia unei reuniuni
interdisciplinare, s-a ardtat in stare sd vorbeascd despre
munca lui atat de limpede, incat un adolescent de cinci-
sprezece ani l-ar fi putut urmdri pand la capdt; vorbea atat
de pasionant, incat tandrul ascultator ar fi vrut sd afle cum
sd deving, la randul lui, fizician.

Carlo Rovellli foloseste tehnica matematicd cea mai
inaltd, dar nu cedeazd niciodata pldcerii artificiului in sine.
Nu scapd din ochi problemele pe care vrea sd le rezolve. Con-
stiinta aceasta a mizelor face farmecul scrierilor si conferin-
telor lui de popularizare. Schematic, clar, el schiteaza
tabloul fizicii fundamentale pentru a-i pune in lumind cra-
pdturile — problemele deschise care-i absorb pe fizicienii
de azi.

Apoi, dincolo de fizicd, chestioneaza stiinta in ansamblul
ei, raporturile sale cu celelalte domenii ale cunoasterii si
rolul ei in societate. Fizicianul nu este, nu poate fi un tehni-
cian deconectat de la realitate, din moment ce tocmai despre
realitate pretinde cd vorbeste. Lumea pe care o cerceteazd
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in acceleratorul de particule silumea in care se trezeste in
fiecare dimineatd sunt una. Mai bine decit oricare alt om
de stiintd, Carlo Rovelli ne face sd simtim aceastd conexiune
dintre activitatea cercetdtorului si zumzetul lumii.

Editorul italian Sante Di Renzo a avut clarviziunea sa-1
roage pe Carlo Rovelli sd conceapd un text destinat tinerilor
curiosi sd imbrdtiseze cariera stiintificd. Mai multe con-
vorbiri cu fizicianul au dus la cartea Che cos’ il tempo? Che
cos’ lo spazio? (Ce e timpul? Ce e spatiul?).

Cand am avut si eu ideea sa-1 public, dupd ce l-am ascul-
tat la o conferintd, Carlo Rovelli mi-a propus sd revada
textul acesta, imbogdtindu-l si in partea de confinut stiin-
tific, siin cea de reflectie asupra stiintei. Avem deci aici un
text mai tintit si mai larg in acelasi timp, un adevdrat ,,con
de ginduri“. Aflam din el incotro se indreapta fizica de
maine si de ce se reintalneste cu Aristotel, ce este un ,,graunte”
de spatiu-timp si cum anume studiul unor asemenea pro-
bleme poate juca un rol important pe drumul civilizatiei.

Mai mult decit o lucrare stiintificd, avem in fatd o
demonstratie de spirit stiintific, aceastd atitudine care, desi
atat de fireascd la copii, e atat de greu de pdstrat.

Elisa Brune



Pentru Elisa Brune



Prolog

Am dedicat cercetdrii stiintifice o mare parte din viatd, dar,
pentru mine, stiinta a fost o pasiune tarzie. Cind eram tanadr,
lumea intreagd ma fascina mai mult decat stiinta.

Am crescut la Verona, intr-o familie lipsitd de griji. Tata,
un om de o inteligentd rard, discret si rezervat, era inginer
si-si conducea propria intreprindere. Mi-a transmis pldcerea
de a privi lumea cu curiozitate. Mama, o italiancd adevadrats,
deborda de iubire pentru fiul unic, md ajuta in ,cercetarile”
pe care le efectuam pentru scoala primara si-mi hranea
pofta de a descoperi.

Am urmat liceul clasic la Verona; studiam mai mult
greacd si istorie decat matematicd. Era o institutie bogatd
in stimuli culturali, dar pretentioasd si provinciald, concen-
tratd asupra misiunii sale de a proteja privilegiile si identi-
tatea burgheziei locale. Unii dintre profesori fusesera
fascisti Inainte de rdzboi si fascisti rdimasesera in tainitele
sufletului lor. Erau anii saizeci si saptezeci, iar conflictul
dintre generatii ficea ravagii. Lumea se schimba rapid. Cei
mai multi adulti din jurul meu acceptau greu evolutia; ri-
gizi, adoptau pozitii defensive si sterile. Nu aveam aproape
deloc incredere in ei, cu atit mai putin in profesori. Intram
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intruna in conflict cu ei si cu orice figurd care reprezenta
autoritatea.

Adolescenta mi-a fost cimp de revoltd. Nu md recunos-
team In valorile exprimate in jurul meu, evoluam in deplind
confuzie, fard nici o certitudine. Un singur lucru mi-era
clar: lumea pe care o vedeam era diferitd de cea care mi s-ar
fi parut a fi dreaptd si frumoasd. Visam sd devin homeless*
si sd pdrdsesc aceastd realitate care nu-mi pldcea. Citeam
avid cdrti care-mi vorbeau despre alte moduri de a-ti trdi
viata si despre idei diferite. Credeam ca fiecare carte incd
necititd ascunde comori minunate.

in timpul studiilor universitare, la Bologna, conflictul
meu culumea adultd s-a aldturat parcursului unei mari parti
a generatiei din care fac parte. Voiam sd schimbam lumea,
s-o facem mai bund, mai putfin nedreaptd; sa gdsim forme
noi de a trdi si de a iubi; sd experimentam noi forme comu-
nitare; sd incercdm totul. Ne indrdgosteam fdra incetare si
discutam la infinit. Voiam sd invdtdm sd vedem lucrurile
fdrd nici un a priori. Aveam momente de deznadejde, dar si
momente In care ni se parea cd intrezdrim zorii lumii noi.

Era o vreme cand se trdia din visuri. Caldtoream mult:
in mintea noastrd si pe drum, cdutiand prieteni si idei. La
doudzeci de ani, am plecat intr-o lungd cdldtorie solitard
in jurul lumii. Imi doream aventuri, voiam si ,caut adevi-
rul“. Azi, la cincizeci de ani, naivitatea asta mad face sd surad,
dar cred In continuare cd era o alegere bund si cd, intr-un
fel, incd imi continui aventura Inceputd atunci. Drumul
n-a fost intotdeauna usor, dar sperantele nechibzuite si vi-
surile de nimic oprite nu m-au pdrdsit; trebuie doar sd ai
curajul s3 ti le urmezi.

* SDF, in original, adicd ,Sans Domicile Fixe®, fird domiciliu
stabil (n. tr.).
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Impreuni cu un grup de prieteni, am pus pe roate unul
dintre primele posturi de radio libere din epocd, radio Alice,
la Bologna. Microfonul era acolo pentru oricine voia sd se
exprime pe calea undelor. Radio Alice combina experiente
si utopii. Impreuni cu cei doi prieteni, am scris o carte care
povesteste revolta studenteascd italiand de la sfarsitul anilor
saptezeci. Dar sperantele revolutiei au fost repede indbusite
si ordinea a fost restabilitd. Lumea nu se schimbd usor.

Pe la jumadtatea studiilor universitare, m-am simtit mai
pierdut decat inainte, cu senzatia amara cd visurile impar-
tdsite de jumdtate de planetd sunt deja pe cale sd se evapore.
Habar n-aveam ce sd fac cu viata mea. Sd md aldtur cursei
de avansare pe scara sociald, sa fac carierd, sa castig bani si
sd ciugulesc firimituri de putere, asa ceva ar fi fost prea trist.
Dar rdménea o lume de explorat si continuam sa-mi ima-
ginez cd in spatele norilor se afld un orizont nemadrginit.

Mi-a iesi atunci in cale cercetarea stiintificd — am desco-
perit acolo un spatiu nesfarsit de libertate, o aventurd pe
cat de extraordinard, pe atat de veche. Pand atunci, studiam
ca sd trec examenele si, mai ales, ca sd aman serviciul militar
obligatoriu; curand insd, materiile studiate au inceput sd
md intereseze, apoi sd md pasioneze.

In anul al treilea al programului de fizici apare fizica
L~houd“, cea din secolul XX: mecanica cuantica si teoria
relativitdtii lui Einstein. Sunt idei fascinante, revolutii con-
ceptuale extraordinare care ne transforma felul cum conce-
pem lumea si bulverseazd vechile idei, chiar si pe acelea
considerate foarte solide. Datoritd lor, descoperim cd lumea
nu corespunde aparentelor. Invitim si privim lucrurile
cu alti ochi. E o formidabild cdldtorie a gaindului. Asa se
face cd am alunecat de la o revolutie culturald avortatd
inspre o revolutie a ideilor in curs.
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Odatd cu stiinta, am descoperit un fel de a gandi care
incepe prin stabilirea unor reguli cu care sa intelegem
lumea, fiind apoi capabil sd modifice chiar si aceste reguli.
M3 fascina aceasti libertate in ciutarea cunoasterii. impins
de curiozitate si, poate, de ceea ce Federico Cesi, prietenul
lui Galilei si vizionar al stiintei moderne, numea ,dorinta
fireascd de a §ti“, m-am trezit, aproape fard sd-mi dau seama,
adancit in probleme de fizica teoretica.

Interesul meu pentru aceastd disciplind s-a ndscut deci
mai degrabd din intamplare decat in urma unei alegeri
constiente. In liceu, fusesem bun la matematici, dar mi
atrdgea mai ales filozofia. Dacd am ales sd studiez la uni-
versitate fizica, si nu filozofia, a fost numai pentru cd, in
dispretul meu fatd de institutii, consideram problemele fi-
lozofice prea importante pentru a fi discutate la scoali...

Astfel, in momentul in care visul meu de a construi o
lume noud s-a izbit de realitate, m-am indragostit de stiintd,
aceasta continind lumi noi in numadr infinit, toate inca de
descoperit, si care Imi oferea posibilitatea de a urma un drum
liber si luminos pentru a explora tot ce ne inconjoard. Pen-
tru mine, stiinta a fost un compromis care-mi permitea sd
nu renunt la dorinta de schimbare si de aventurd, sa-mi
pastrez libertatea de gandire, imi permitea sd fiu cine sunt,
minimizand in acelasi timp conflictele mele cu mediul. In
plus, participam la o intreprindere pe care lumea o aprecia.

Mi se pare cd din manevra aceasta se trage mare parte a
demersurilor intelectuale sau artistice. Ele oferd un fel de
refugiu potentialilor devianti. In acelasi timp, societatea
are nevoie de acest tip de persoane, pentru cd trdieste intr-o
stare de echilibru dinamic: pe de o parte, existd forte care-i
asigurd stabilitatea si ddinuirea, impiedicand dezordinea
sd distrugd ce a fost deja construit; pe de altd parte, dorinta
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de schimbare si de justitie tinde s-o modifice, s-o impinga
cdtre progres si evolutie. Fard aceastd dorintd de schimbare,
civilizatia n-ar fi atins niciodatd punctul in care se afld; am
continua sa-i sldvim pe faraoni.

Cred cd setea de schimbare si curiozitatea tineretii, pre-
zente la fiecare generatie, sunt izvorul prim al evolutiei
societdtii. Aldturi de figurile emblematice ale ordinii, care
mentin stabilitatea, dar frineazd istoria, e nevoie de oameni
care se hranesc cu visuri si se avantd in descoperirea de noi
teritorii, de idei originale, de moduri neasteptate de a privi
si de a intelege realitatea. Lumea de azi a fost ganditd si
construitd de cei care, odinioard, au fost in stare sa viseze.
Doar alte visuri noi pot zdmisli viitorul.

Cartea aceasta prezintd citeva etape ale drumului parcurs
urmandu-mi curiozitatea si visurile. Vorbeste despre fasci-
natia pentru idei si despre prietenii pe care i-am intdlnit.
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O PROBLEMA EXTRAQRDINARA:
GRAVITATIA CUANTICA



In timpul celui de-al patrulea an la universitate, am dat
peste un articol al unui fizician englez, Chris Isham, despre
gravitatia cuanticd. In articol se spunea ci la baza fizicii con-
temporane se afld o problema nerezolvatd, legata de defi-
nitia timpului si a spatiului, adicd de structura de bazd a
lumii. Am citit avid articolul. N-am priceput mare lucru din
el, dar problema pusd m-a fermecat. Iat-o, in liniile ei mari.

STAREA DEPLORABILA A FIZICII FUNDAMENTALE

Marea revolutie stiintificd din secolul XX se compune din
doud evenimente majore. Avem, pe de o parte, mecanica cu-
anticd si, pe de altd parte, relativitatea generald a lui Einstein.
Mecanica cuanticd, care descrie foarte bine lumea micros-
copicd, a bulversat profund tot ce stim despre materie. Re-
lativitatea generald, care explicd precis forta de gravitatie,
a transformat radical ceea ce stim despre Timp si Spatiu.
Ambele teorii au fost confirmate In foarte mare masurd de
experientd si au permis dezvoltarea unei mari parti a teh-
nologiei contemporane.
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Dar aceste teorii descriu lumea in doud modalitati foarte
diferite, incompatibile la o primad privire. Fiecare dintre
ele pare scrisd ca i cum cealaltd nici n-ar exista. Ce explicd
la clasd un profesor de relativitate pare un nonsens pentru
colegul care predd mecanicd cuanticd acelorasi studentiin
amfiteatrul de-aldturi si viceversa. Mecanica cuanticd
foloseste vechile notiuni de timp si spatiu, contrazise de
teoria relativitdtii generale. Iar relativitatea generald
foloseste vechile notiuni de materie si de energie, contrazise
de mecanica cuanticd.

Nu existd nici o situatie fizicd la care sd se aplice simul-
tan cele dous teorii. In functie de scara fenomenelor, apli-
cdm ori una, ori alta. Iar situatiile fizice in care se aplicd
cele doud teorii, ca distantele foarte mici, centrul unei gduri
negre sau primele momente din viata universului, implicd
nivele de energie greu accesibile instrumentelor noastre.

Nu stim cum sd articuldm aceste doud mari descoperiri;
nu dispunem de un cadru global in care sd concepem lu-
mea. Suntem in plind schizofrenie, cu explicatii firamitate
siincompatibile intre ele. Cu efectul cd, in realitate, nu mai
stim ce sunt Spatiul, Timpul si Materia. Fizica fundamen-
tald de azi e intr-o stare deplorabila.

Au mai fost asemenea situatii de-a lungul timpului, de
exemplu inainte de opera unificatoare a lui Newton. Pentru
Kepler, care observa planetele si stelele, corpurile descriau
elipse. Pentru Galilei, care observa obiectele in cddere, ele
urmau parabole. Dar Copernic intelesese cd Pdimantul e
un loc ca oricare altul din Univers, fird nimic deosebit. Asa-
dar, cum putea exista o teorie care sd functioneze pe PAmant
sioaltain cer? Newton a reusit sd impace cele doud teorii
intr-una singura: aceeasi ecuatie se aplicd si planetelor, si
merelor care cad pe Pamant.
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